AB : DNA im Zellkern


Die genetische Information des Menschen umfasst ca. 3 Milliarden Nucleotidpaare. Zum Vergleich: Auf eine Seite eines durchschnittlich großen Buches passen rund 6000 Buchstaben. Bei einem Umfang von 500 Seiten sind das ________________________ Buchstaben. Die Basensequenz der menschlichen DNA würde also ______________ solcher Bände füllen. Im Zellkern ist diese Informationsmenge auf 46 DNA – Moleküle unterschiedlicher Größe verteilt, die zwischen 50 und 250 Millionen Nucleotidpaare enthalten. Lägen sie in gestreckter Form vor, wären sie zwischen 1,7cm und 8,5cm lang. 

Für alle Chromosomen zusammen ergibt das eine Strecke von über 2m. Die Frage ist, wie diese 2m DNA im Innern eines Zellkerns von lediglich ca. 5μm Durchmesser Platz finden:
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Bei Eukaryoten wird die DNA in einem hoch geordneten Verpackungsprozess kondensiert. Dabei spielt eine Gruppe von Proteinen im Zellkern eine wichtige Rolle, die ______________. Die Histonkomplexe wirken wie „Lockenwickler“, um die die DNA-Doppelhelix je zweimal gelegt ist. So entsteht ein ______________ als Grundeinheit der Chromosomen. Jedes Chromosom enthält durchschnittlich 675 000 solcher Einheiten, die im Elektronenmikroskop wie Perlen an einer Schnur erkennbar sind. Dadurch erreicht die DNA eine größere Dicke (10nm) und wird auf ca. 
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 verkürzt. Der ___________________________ wird nochmals regelmäßig zu einer 30nm dicken Faser aufgewunden, die durch andere Proteine weiter zu Schleifen geordnet wird. Sie werden wiederum bei einer Zellteilung um ein zentrales Proteingerüst zu einer 700nm dicken Chromatide kondensiert.
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